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SINTESI

1 X111 rapporto del Sistema Nazionale per | a P
taliad il lustra | 6andame ¥t aggiana la stimh delle aariazieni clincatiches 0 d e
negli ultimi decenni in ItaliaGli elementi di conoscenza della variabilita climatica presente e passata

sono di importanza fondamentale per valutare gli impatti e definire le strategie e i @idaftdimento

ai cambiamenti climatici.

Il rapporto si basa in gran parte su dati, statistiche, indici e indicatori climatici derivati dal Sistema
nazional e per |l a raccolt a, | 6el aborazione e | a
(SCIA, www.scia.isprambiente)it , realizzato dal |l 61 SPRA in col | i
organismi titolari delle principali reti osservative presenti sul territorio nazionale. Le statistiche e gli

indici climatici del 20¥ sono derivati complessivamente @atisservazioni di circa 1100 stazioni di
monitoraggiometeoclimaticoLe rappresentaziomiel clima nel corso del 2017 derivadai datidi un

numero elevato di stazioni, demente distribuite sul territorio nazionaliceversa, ¢ stime delle

variazioni e delle tendenze climatiche nkingo periodgo s i basano sull 6el abor a
ridotto di serie temporali.

Temperatura

Mentre a livello globale sulla terraf.2r@i, con
2017 e stato il 3° anno piu caldo della serie storica dopo il 2016 e il 2015, in Italia il valore di +1.30°C
colloca il 2017 al 9° posto dal 1961 e rappresenta il 26° valore annuale positivo consecutivo.
Lbanomalia del |l a t e mpadevatatdiguella delaaesnperatoa minimds2@01at a pi Y
si colloca al terzo posto delkeriedi temperatura massimdppo il 2003 e iR000.Se a gennaiole
temperaturesono statemediamentepiu basse della norma, da febbraio ad agosto il clima & stato
nettamente piu caldo della norma ovunque, con punte di anomalia media mensile nel mese di marzo al
Nord (+372°C) e di giugno al Centre+8.82 °C) e al Sud sulle Isole #3.13 °C). Fino al mese di

agosto compreso, il 20¥/statd 6 anno net tdament @ uggita dal seri e sto
media nazionaleegli 8 mesidiquast 2 AC. Negl i ultimi 4 mesi del | 6«
su valori prossimi alla media climatologica, riducendo sensibilmente il valore di anomalia media
annuale aonsuntivo dél 6 a.rsum lmase stagionaléa primavera (+D A C) e(+2B e dek at e

2017 si coll ocano al secondo povedeversatinirvernoeinpi % c .
autunno la temperatura media é stata solo debolmente geparivalori stagionali di riferimento.
Tale andamenté analogo ajuello della temperatura superficiale dei mari italidnd a n omal i a me

annualedel 2017 si colloca tra gli anni piu caldi al sesto posto della serie e i valori piu elevati di
anomalia sono stati registratéd mes primaverili ed estivi, con un massimo ahomalia mensile a

giugno di +22°C.

Riguardoalle stime del rateo di variaziemlella temperatura dal 19&t oggj rimane invariato quello
dellatemperatura media e della massima (+0.36@6°C / 10 anni), mentre quelttella temperatura
minima scende leggermentespetto alla stima dello scorso anno (da +0.35 a +0.33 = 0.056C / 1
anni). Su base stagionale salgono i trend della temperatura media in primavera (da +0.45 a +0.47 *
0.11°C/ 10 anni) e in estate (da +0.42 a +0.46 + 0.11°C / 10 anni).

Le deviazioni dalla media climatologica, piu forti nelle stagioni estiva e primawepié deboli in

guel |l e i nvernal e a autunnal e, s i riflettono ar
temperatura.
Nel corso dell 6estate 2017 sono stat.i registrat.i

un quarto delle stazioni dlla rete sinottica nazionale di cui si dispone di serie temporali
sufficientemente lunghe e complete, ha superato i precedenti valori record e per 8 di esse si tratta di
temperature maggiori o uguali a 40°C.

Come sempre negl:. u Iresentativo dallé onderdincalgéimdSpell Duratoea r a p p
Index, WSDI) nel 2017e stato superiore alla media 1960 9 O ; con undéanomal i a me
gi orni n eduéstd éndice d2017 i eatlocaai primi posti della serie dal 196%ebbene a

distanza dal 2003

Viceversal 6 an o mal i d&numerogdagioinivcan gejarel 2017¢ statara le piu deboli degli

ultimi 10 anni, a confermdi unastagione invernalsolo poco piu calda deltaedia clinatologica
Sia per il numero medio di nottiopicali, cioé con temperatura minima maggiore di 2@ per il
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numero medio di giorni estivi, cioe con temperatura massima maggiore di 25°C, il 2017 si colloca ai

primi posti della serie dal 1961, a conferma delle forti anomalie positive di tempedh@rhanno
caratterizzato le stagioni primaverile ed estilzegli dtri indici di estremi di temperatura che si

basano sul confronto con la distribuzione statistica dei valori ngrmdéli nu mer o di figior
(TX10P) e stato nel 2017 il secondo iasso della serie storica, mentre il numeré di ot t i fredd
(TN1Op) e di Agi ormil20e7ak di ¢ T KMOpP @ahiopa?e cal

Precipitazione

La caratteristica prevalente del clima in Italia nel 2017 € stata lagsichi¢ ha interessato gran parte
del territorio nazionale, causando gravi problemi di gestione delle risorse idriche in molte regioni.

Con unbéanomalia di preci pi 220zcirca,nl 01% sil ecollptazak2d me d i
postgappena dopo il 2001, tra gli anni pi % fisecchi
novembre il 2017 risultava essere nettamente | 6.
Cui sono state registrate in media precipitazioni aigpsuperiori ai valori climatologici normali,

hanno | egger mente attenuato | 6entit”™ dell danomal
Sol o sul settore centrale dell éarco alpino e s

precipitazione cumulata annuale € stata soperal valore normale 1961990, mentre le anomalie

negative piumarcate (finoa -70% circa) sono stateregistratesulle regioni norebccidentali e sul

medio versante tirrenico

Ottobre =~ stato il me s e mecdoi na memé amedipniiafBo%;sda c c 0 s U
marzo ad agosto le precipitazioni sono state inferiori alla horma ovunque, con un picco di anomalia
negativa ad agosto al Centro e al Sud (rispettivam@&dtd e-88%); solo a settembre, novembre e
(tranne alSud) dicembrgle precipitaioni sono state superiori alla media, mentre il mese di gennaio é
stato relativamente molto secco al Nord e molto piovoso al Sud.

Riguardoai valori medi nazionalsu base stagiongle con unbéanomaHi0o& méedisa a
2017 é stata la seconglai 2 fiseccad del |l 6i nt er,anentraedarprirravedha | 1
2017conun6anomal i a -3 di @at alt a cli a ctaer za pi % fiseccado
Nel | 6i nt e20M a Valoro medi 9a&idnali delle precipitazioni cumulate Itéwo in leggera
diminuzione ma non risultano tendenze statisticamente significative su base annuale, né su base
stagionale.

La forte siccit”™ che ha caratterizzato icon 2017
undéanomal i diadin&.1% rispettoral valdreaclimatologico normale 19&00, il 2017¢é

statol 6anno pi % secco dsaderbndio largamentkepresedente record del 200B9 6 1
(-3.9%). Le anomalie di umidita ralva pil marcate sono state registrate meisi estivi, con una

punta di-16% circa ad agosto al Centro Italia.

Il numero di giorni asciutti, cioé con precipitazione inferiore o uguale a 1 mm, égstaoalmente

molto elevato e ha raggiunto valori record su diverse localita. Il valori piui akgstrano a Capo
Carbonara (CA, 343 giorni), Capo Bellavista (NU, 340 giorni) e Catania Fontan&B38sgioni);

valori di circa 330 giornsi registrano anche glcunelocalita della Maremma.

Anche | 6i ndCoas @dutsiicvefCDD)f chefr@pprgsenta il numero massimo di

gi orni asciutti consecuti vi nel | 6 anno, Sicifiaa regi
occidentale (fino a 158 giorni asciutti consecutivi) e nella Sardegnrargmale (da 120 a 130 giorni

asciutti camsecutivi).

Nonostante il carattere marcatamente siccitdsb 2017 anche stavoltanon sono mancati eventi

estremi con precipitazioni intense di brevissima, breve e media durata. | valori piu elevati di
precipitazione giornaliera sono stati registtatéi dicembre in provincia di Genova, con ynmnta

massima di 469 mm a Cabanne (GE§ massime precipitaziomirarie sonostate invece registrate

10 e 11settembren occasione di eventi temporaleschi molto intensi e hanno raggiunto valori di circa

120 mm/h su alcune localita della provincia di Livorno ediica 1D mm/hin provincia di Roma,

circa 20 km a sudella capitale

Per quanto riguarda le tendenze nel medio e lungo periodo, gli indici rappresentativi della frequenza,
del | 6i nt evalaiiestremi di precgpitazione non mostrano segnali evidenti di variazioni
significatve.Va per , considerato che | 6insieme di stazi
di questi indici € ancora abbastanza limitato e che per valutareinpgdoao f ondi t o | 6even:
delle precipitazioni intense, sarebbe necessario disporre anche dnséoelunghe,complete e di

qualita controllata, di dati orari.

tE
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1. INTRODUZIONE

Con questa XllI edizione prosegue la pubblicazione regolare del rapporto annuale sul clima in ltalia,
promossa e avviata dal sistema delle agenzie ambientali nel 2006. In esso sono raccolti e presentati i

principali elementi che hanno caratterizzatoilndi nel | 6ul ti mo anno, confror
possibile, con i valori climatologici normali e con il loro andamento negli ultimi decenni. Per favorire

| 6el aborazione, l a rappresentazione e | a dispor
realizzato e gestisce da tempo il Sistema nazi on

Climatologici di Interesse Ambientale (SCIA) [1, 2, 3, 4]; il sistema SCIA viene attualmente

alimentato con i dati e grazie alla collaborazione 8et r vi zi o Met eor ol ogi co
Militare, di numerose Agenzie RegionaliperHa ot ezi one del | 6 Acaoh Besvizit e ( AR
Agrometeorologici egionali,a cui si aggiungono i dati accessibili attraverso i siti webndi delle

regioni e ddke provincie autonome Me di ant e | 6el aborazione dell e s

diverse reti di osservazione, il sistema SCIA rende disponibili i valori decadali, mensili e annuali e i
valori climatologici nomali di diverse variabili metetimatiche. Di recente, la base dati & stata
arricchita con un certo numero di serie giornaliere di temperatura minima e massiina e
precipitazione.

Gli indici e indicatori climatici sono calcolati, aggiornati annualmente e sottoposti a controlli di
validita conmetodologie omogenee e condivise con gli organismi titolari dei dati. Le informazioni

prodott e da SCI A sono accessibili attravers
www.scia.isprambiente.it criteri generali adottati per il calcolo e la rappresentazidegli indicatori
climatici sono dettati dal |l 60Organi zzazione Met e

descrizione dei controlli di validita dei dati di ingresso e degli indicatori calcolati attraverso il sistema
SCIA, si rimanda a documenti sifiggi [6, 7].

Da questbédanno al cuni prodotti c | iratiahe farmo capomia z i al i
Centri Runzionali regionaligrazie alla collaborazione, dettata ancheridaiettivi compiti istituzionali
tra il DipartimentodiRst ezi one Ci vile Nazionale e il Si st ema

in materia di monitoraggio del clima, prevenzione del rischio climatico e adattamento ai cambiamenti
climatici.

Le statistiche e gli i ndi c compleksivameritel dalle osservdziond a n n o
di circa 1100 stazioni distribuite sulldéintero t
Le stime aggiornate delle variazioni delle tendenze climatiche nélingo periodo attraverso

indicatori rappr esent aedievdegli eseemil délla vadahilimotinmatiche, sil e i V

basano invece sui dati di un sottoinsieme di stazioni, che rispondono ai necessari requisiti di durata,
completezza e qualita delle serie tempond#l rapporto vengono utilizzati prevalentemente i valori
climatologici normali[8] r i f e il ttii mal It & e nt e 0641990; Questai sceltaidprizd e 0  (
sia dalldindicazione dell 60OMM relativa alla st
periodo, sia dalla maggiore disponibilita di dati rispei trentenni di riferimento piu recenti.

Il rapporto € articolato in 6 capitoli. Il capitolo 2 descrive sinteticamente gli aspetti salienti del clima

nel 2017, dapprima a scala globale e poi a scala sinottica, con particolare riguardo agli elementi ch
hanno influenzato | éandamento dell e temperature
Nella seconda parte del capitolo vengono riportate le principali caratteristiche delle condizioni del
tempo in Italia mese per mese e in particolareegéinti meteorologici di rilievo, per i quali viene

fornita una breve descrizione dei fenomeni e di eventuali impatti locali. | capitoli successivi sono
dedicati ciascuno ad una variabile climatica. La prima parte di ogni capitolo illustra sinteticatnente g

i ndi cator i del |l 6anno 2017, anche in termini di S
per quanto possibile in base al popolamento delle serie storiche, riporta e aggiorna con i valori del
2017 gli indicatori attraverso i quali & pdsf stimare la variabilita e le tendenze del clima
nell 6ul ti mo mezzo secol o. Per una descrizione de
e modelli statistici applicati per la stima della variabilita climatica si rimanda ai riferimenti
bibliografici e in particolare ai rapporti ISPRAS er i e A St at o Iel]ll 6 Ambi ent eo



2. 1L CLIMA NEL 201 7

2.1 1l climanel 2017 a grande scala

I 2017 a livello globalee statal terzo anno piu caldasiadellaserie di temperature medamnuali su

terrafer ma, che di guella su continenti e oceani
caldo tra quelli in cui non stata presente un¢
del tipo El Niio.

L 6 a n o maltemperatiranédia globale sulla terrafermigpetto al trentennio climatologico 1961

1990, e stata di 1.20°@vww.ncdc.noaa.gdeag/global/timeseries/globe/land_ocean/ytdl 1998 e

tutti gli annisuccessivi al 200 sono glianni piu caldidella serie storica. Nel mese di marzo, per la

prima volta in assenza di un evento di tipo ERdNi ~ stata osservata wunodar
mensile superiore ad 1°C. Nei mesi successivi le anomalie sono state inferiorinpra pesitive,

mentre gl ul t i mi qguattro mesi dell 6anno sono s
delle misurazioni.

1 confronto tra | édandamento dell a temfigeraat ur a
2.1 In ltaliai | 2017  stato il nono anno pi%¥% caldo da
media rispetto al trentennio 194990 di +130°C.

Nella figura 2.2 é riportata una sintesi dei principali eventi che hanno caratterizzato il clgvala
globale nel corso del 2017: gran parte delle aree continentali ha presentato valori positivi di anomalia
della temperatura media annuale. Le regioni piu calde, dove sono stati registrati valori record di

temperatura mensile o annuale, sono state quelle déicBaentrcoc ci dent al e, del | 6 Oc
occidental e, | e aree me r i di ococcidéniali deghi IStatbUnithed i ca d
al cune r egi oni Ingaaticolai® Aastemperatura idighGrileeata a Puerto Madryn |l

27 gmnai o, sull a costa orientale del |l 6Argenti na,

osservazionad una latitudine cosneridionale(43°S)

Nel 20171 6 est ensi one massima annuale della calotta

serie:e il terzo anno consecutivo che cido accade. In Antaitidtecel 6 est ensi one mi ni ma
ghi acci marini ~ stata |l a pi% bassa della serie,
della serie.

L6 at tdegli uragéni atlantick gatanettamente superiore alla medila seconda meta del mese

di agosto ea settembre tre uragani (Irma, Maria e Harvey) hanno colpito Porto Rico, le Isole Vergini e

i Caraibi, oltre alle coste orientali degli Stati Uniti, con venti di forte intergsitaffiche fino a 295

km/h (Irm3, provocando diverse vittimalistruzionee danni ingenti. Le stagioni degli uragani del
Pacifico e dell 60Oceanmnelamédmdi ano sono state invece

La mappa del | 6 an oehgebpotanzialeeacb00ehPaadellZ(ficuda .3) thostrala

presenzadanomal i e positive sul Me di t eele Isole bribanncloec i d e n t
sulappni sol a i beri ca d essaprospicinteensentre kenfsbld seamdinevaib a

Baltico sono statinteressatda anomalie negative. Quegtatterndi anomalia indica uno spostamento

a nord del j et Atl antico anche sull 6Europa, coe
corso dell danno: in Portogaldald93l ¢ il p2riodo da amilas t at o
di cembr e i | inigio délle osservazioninteatre lindbNord Europaono state osservate

anomalie pluviometriche positive.

In Italia il 2017¢é statocaratterizzato dallpersistezae intensificazione delle comroni di siccita ga

riscontratenel corso del 2016La si cci t”™ ~ stata particolarmente
conclusa con le piogge autunnali. In molte regioni le temperature massime nei mesi estivi sono state

nettamente superiori allmeda climatologica a seguito sia dall éampl i fi
temperatura superficiale dovuta all éestrema ari

circolazione a grande scala, corse puo rilevare anche Ha mappa di anomalianauale di
geopotenziale (figura 2.3).
Con | 6arrivo dell dautunno il mutamento della cir

9


http://www.ncdc.noaa.gov/

piogge su gran parte della Penisola e temperature vicine alla media climatologica della,staglane
comparsalella neve sui rilievi anche con un certo anticipo rispetto alla norma.

1.8 -

B Ttalia
| Globale

-1 rrrrr oo oo rrrr o Tr T T T rTrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 11171

1961 1970 1980 1990 2000 2010 2017

Figura 2.1: Serie delle anomalie di temperatura media globale sulla terraferma e in Italia, rispetto ai valori
climatologici normali 196-1990.Fonti: NCDC/NOAA e ISPRA. Elaboraziorl&PRA.
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Figura 2.2: Sintesi delle principali anomalie climatiche globatrificatesi nel corso del 201 Fonte: NOAA.
Elaborazione: ISPRA.
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Figura 2.3: Mappa delgeopotenziale medio annualel20a 500 hPa L é6i ntervall o tra | e
aree colorder appr es ent an {rispeit@ahvalor@rormale 19820110. Fonte: NCEP/NCAR.
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Figura24aMappa del geopotenziale medio mensile a 500hPa.
colorater appr es ent an &rispeft@ahvalar@norimale 1282010. Fonte: NCEP/NCAR
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